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antenna element (3) with a connection point (4). The element is 
parallel to the frame's side and its connection point is connected (16) 
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At least two horizontal, parallel antenna elements (6) are 
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enclose a maximum possible area (8) of the window pane. The upper and 
lower horizontal elements are each located a maximum of 25 cm from 
their respective adjacent frame sides. Also, each horizontal antenna 
element is at least 1 cm apart. 



1 



ADVANTAGE - Low impedance loss and good wide-band characteristics. 
Provides good reception. Thin wires are pref. used for inconspicuous 
construction. 

Dwg.1/10 

Title Terms: WINDOW; PANE; ANTENNA; VEHICLE; SHORT; WAVE; RADIO; METALLIC; 

FRAME; SURROUND; WINDOW; PANE; GROUND; CONNECT; ONE; SUBSTANTIAL; 

VERTICAL; HORIZONTAL; ANTENNA; ELEMENT; ALIGN; GEOMETRY; ACCORD; DISTANCE 

; CONSTRAIN 
Derwent Class: W02; X22 
International Patent Class (Main): H01Q-001/32 
International Patent Class (Additional): H01Q-005/00 
File Segment: EPI 
? 



© BUNDESREPUBL1K @ Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ Q£ 44 23 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Int. CI. 6 : 

H 01 Q 1/32 

H 01 Q 5/00 



(5j) Aktenzeichen: 
(22) Anmeldetag: 
<43) Offenlegungstag: 



P44 23 191.1 
1. 7.94 
4. 1.96 



CO 
CM 

a 



(7l) An m elder: 

Lindenmeier, Heinz, Prof. Dr.-lng. f 82152 Planegg, DE 



(72) Erfinder: 

Lindenmeier, Heinz, Prof. Dr.-lng., 82152 Planegg, 
DE; Hopf f Jochen, Dr.-lng. , 85540 Haar, DE; Reiter, 
Leopold, Dr.-lng., 82205 Gilching, DE; Kronberger, 
Rainer, Dipl.-lng., 85521 Ottobrunn, DE 



O 

CO 
CM 

5 



(fJ) Fensterscheibenantenne rnit extremer Bandbreite fur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindung betrifft elne Fensterscheibenantenne fur 
Kraftfahrzeuge, die aus einem metallischen Rahmen (2), der 
die Fensterscheibe (1) des Kraftfahrzeugs umschlieBt, einem 
auf Oder in der Fensterscheibe (1) in der Nahe eines aus 
einem der Rahmenteile mit wesentlicher vertikaler Ausdeh- 
nung bestehenden Holms (2a) in seiner Langsstreckung 
parallel zu diesem angebrachten ersten Antennenleiter (3) 
und einer AnschluSstelle (4) auf diesem besteht. Der 
spannungsfuhrende AnschluB (5a) der AntennenanschluB- 
stelle (5) ist mit der AnschiuBstelle (4) Ober eine kurze 
Verbindungsleitung (16) verbunden und der zweite AnschluB 
(5b) der AntennenanschluSstelle (5) ist mit dem metallischen 
Rahmen (2) verbunden. Der Abstand (7) zwischen dem 
ersten Antennenleiter (3) und dem benachbarten parallelen 
Holm (2a) soil 10 cm nicht uberschreiten. Es sind eine 
Vielzahl, mindestens jedoch zwei im wesentlichen horizontal 
■ und im wesentlichen parallel zueinander orientierte zweite 

C Antennenleiter (6) vorhanden, von denen jeder mit einem 
seiner beiden Enden oder an einem Kreuzungspunkt mit dem 
ersten Antennenleiter (3) verbunden ist und aile ersten und 
zweiten Antennenleiter (3, 6) der Antenne in ihrer Ausdeh- 
nung so bemessen sind, daS sie sich innerhalb eines 
weitgehend geradlinig begrenzten maximalen Bereichs (8) 
auf der Fensterscheibe befinden, dessen obere und untere 
horizontale Grenzlinien (9a r b) einen Abstand von maximal 50 
cm voneinander besitzen und dessen eine seitiiche Grenzli- 
nie (10a) durch ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antenne, wie sie im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegeben ist. 

Eine solche Antenne ist bekannt aus der DE- 5 
35 34 572 Al. Bei ihr ist als Antennenleiter ein Streifen- 
monopol verwendet. Die Antenne besitzt bei ihrer Se- 
rienresonanzfrequenz, also bei ihrer Viertel-Wellenlan- 
genresonanz im UKW-Bereich resonanzartig einen nie- 
derohmigen Realteil und besitzt auBerhalb dieser Reso- 10 
nanz insbesondere bei hdheren Frequenzen eine zu klei- 
ne mittlere effektive Antennenflache und eine ungiinsti- 
ge Impedanz. Es ist also sowohl die verfugbare Emp- 
fangsleistung des passiven Antennenelements relativ 
klein als auch die breitbandige Transformation der Im- 15 
pedanz am Ende des auf die Fensterscheibe gebrachten 
Letters mit verhaltnismaBig groOen Verlusten behaftet. 
Diese Antenne ist vorzugsweise als UKW-Rundfunk- 
Empfangsantenne bestimmt und ist demzufolge in ihrer 
Bandbreite auf dieses Band eingeschrankt. 20 

Mit wachsendem Bedarf fur Rundfunkempfang im 
Auto wird in neuerer Zeit auch Fernsehempfang im 
Auto gefordert Dies erzwingt Antennen, welche extrem 
breitbandig sein mussen, um den Frequenzbereich von 
VHF und UHF zu iiberdecken. Haufig kommt die An- 25 
forderung dazu, daB auch der AM-Rundfunk, der UK.W- 
Horfunk und manchmal auch Fernsehsender im Band I 
empfangen werden sollen. Fur eine derartig breitbandi- 
ge Empfangsaufgabe ist die Antenne nach dem Stande 
der Technik ungeeignet 30 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Fensterscheibenantenne der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegebenen Art zu sen af fen, welche breit- 
bandig fur den Empfang von Rundfunksignalen in den 
verschiedenen Rundfunkbereichen sowohl hinsichtlich 35 
ihrer mittleren effektiven Fiache als auch hinsichtlich 
ihrer Impedanz geeignete Werte ergibt Ferner ist aus 
Grtinden einer unauffalligen Gestaltung die Verwen- 
dung von vorzugsweise drahtfdrmigen Leitern mit klei- 
ner Breite notwendig. 40 

Diese Aufgabe wird bei einer Antenne des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 1 durch die im kennzeichnenden 
Teil dieses Anspruchs angegebenen MaBnahmen geldst 

Der Vorteil der Erfindung liegt in der extremen Breit- 
bandigkeit der vorgeschlagenen Antennenkonfigura- 45 
tion begrtindet Bei tiefen Frequenzen z. B. im LMK-Be- 
reich, bei denen die Wellenlangen wesentlich grofler 
sind als die Fahrzeugabmessungen, wirkt die Antenne 
als kapazitiver Monopot. Bei AnschluB eines kapazitiv 
hochohmigen Verstarkerelements an der Antennenan- 50 
schluBstelle 5 lassen sich z. B. auf diese Weise sehr gute 
Signal-Rauschverhaltnisse erzielen. In diesem Fre- 
quenzbereich wirken die zweiten Antennenleiter 6 in 
Verbindung mit dem ersten Antennenleiter 3 als kapazi- 
tive Fiache, deren Gegenpol 13 der leitende Fensterrah- 55 
men 2 mit der Fahrzeugkarosserie bildet Obwohl die 
vom Rundfunksender ausgestrahlte elektrische Feld- 
starke in diesem Frequenzbereich vertikal polarisiert ist, 
kann die Empfangsspannung zwischen dieser kapaziti- 
ven Fiache und dem Rahmen 2 unabhangig von der eo 
Lage der AntennenanschluBstelle 5 mit etwa gleicher 
GroBe abgegriffen werden, 

Im UKW-Bereich, in dem die Abmessungen Gblicher 
Fahrzeugfenster in die GroBe nennenswerter Anteile 
der Wellenlange kommt, lassen sich Antennen nach der 65 
Erfindung vorzuglich an ein Antennenkabel bzw. mit 
Rauschanpassung an einen Verstarkereingang anpas- 
sen. Durch Ausnutzung der Resonanz im Fensterrah- 
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men lassen sich hervorragende Empfangseigenschaften 
realisieren. Der daruber liegende Frequenzbereich fur 
Fernsehen beginnt an seinem unteren Frequenzbanden- 
de bei ca. 180 MHz und endet bei ca. 860 MHz. Insbe- 
sondere bei hdheren Frequenzen wird der Fensteraus- 
schnitt groB im Vergleich zur Wellenlange- In diesem 
Frequenzbereich wird die Antenne bevorzugt durch ho- 
rizontale elektrische Feidkomponenten erregt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine Grundform der Antenne nach der Erfin- 
dung mit einem ersten Antennenleiter 3 parallel zum 
benachbarten Holm 2a und mit maximaler Ausdehnung 
innerhalb des maximal vorgegebenen Bereichs 8. 

Fig. 2 Antenne mit AntennenanschluBstelle 5 in hal- 
ber Hone der Fensterscheibe 1 und mit gleich langen, 
aquidistanten zweiten Antennenleitern 6 mit maximaler 
Ausdehnung innerhalb des maximal vorgegebenen Be- 
reichs 8. 

Fig. 3 Antenne mit AntennenanschluBstelle 5 in hal- 
ber Hohe mit aquidistanten zweiten Antennenleitern 6, 
deren Lange mit wachsendem Abstand von der Anten- 
nenanschluBstelle 5 kleiner gewahlt ist. 

Fig. 4 Antenne in einer Seitenfensterscheibe 1 in der 
Nahe eines im Fahrzeugheck befindlichen Holms, mit 
AntennenanschluBstelle 5 am unteren Ende des ersten 
Antennenleiters 3 und mit zweiten Antennenleitern 6, 
deren Langen mit wachsendem Abstand von der Anten- 
nenanschluBstelle 5 kleiner gewahlt sind. 

Fig. 5 Antenne mit AntennenanschluBstelle 5 am un- 
teren Ende des ersten Antennenleiters 3, wobei die 
zweiten Antennenleiter 6 mit dem ersten Antennenlei- 
ter 3 durch Kreuzungspunkte verbunden sind. 

Fig. 6 Antenne mit dicht an den Fensterpfosten ge- 
riickten parallelem Leiter 15 mit Ausbildung der Anten- 
nenanschluBstelle 5 an einem Ende und unterteiltem er- 
sten Antennenleiter 3, wobei die unterteilten ersten An- 
tennenleiter 3 an ihrer jeweiligen AnschluBstelle 4 iiber 
kurze Verbindungsleitungen 16 mit dem Leiter 15 ver- 
bunden sind 

Fig. 7 Antenne mit nicht aquidistant angebrachten 
zweiten Antennenleitern 6. 

Fig. 8 Antenne mit an der AntennenanschluBstelle 5 
angeschlossenem Antennenverstarker 18a, welcher ge- 
trennte Obertragungswege fur den LMK-Bereich und 
die andern Frequenzbereiche besitzt, wobei der Anten- 
nenverstarker 18a im LMK- Frequenzbereich eingangs- 
seitig eine hochohmige Eingangsimpedanz aufweist 

Fig. 9 Antenne mit mehreren AntennenanschluBstel- 
len 5, 5', 5" mit getrennt voneinander fur verschiedene 
Frequenzbereiche optimierten Antennenverstarkern 
bzw. Netzwerken 18, 18a und 18b. 

Fig. 10 Antenne mit auf einem sehr dicht am Holm 
gefuhrten Leiter 15 gebildeten AntennenanschluBstel- 
len 5, 5', 5" zum AnschluB von Antennenverstarkern 
bzw. Netzwerken 18, 18a und 18b fur verschiedene Fre- 
quenzbereiche, z. B. LMK, UKW/VHF/UHF und Funk- 
telefon. 

Fig. 1 zeigt eine Grundanordnung einer Antenne 
nach der Erfindung. Im Abstand 7 verlauft der erste 
Antennenleiter 3 parallel zum benachbarten Holm 2a 
mit wesentlicher vertikaler Ausdehnung. Antennen 
nach dem Stande der Technik, welche ausschlieBlich 
durch einen derartigen Leiter gekennzeichnet sind, be- 
sitzen eine bevorzugte horizontale Polarisation nur 
dann, wenn die Spannung im Empfangstall zwischen der 
AnschluBstelle 4 und der AntennenanschluBstelle 5 ab- 
gegriffen wird. Diese Polarisation ist fiir die Fernsehfre- 
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quenzen notwendig. Das wesentliche Merkmal einer 
Antenne nach der Erfindung ist das Vorhandensein hori- 
zontal orientierter, paralleler zweiter Antennenleiter 6. 
Diese zweiten Antennenleiter 6 bewirken in Verbin- 
dung mit dem horizontalen Abstand 7 zwischen dem 
ersten Antennenleiter 3 und dem Holm 2a die bevorzug- 
te horizontale Polarisation der Anordnung bei hGheren 
Frequenzen. Es ist gtlnstig, mehr als 2 zweite Antennen- 
leiter 6 zu verwenden. Die Dichte der zweiten Anten- 
nenleiter 6 sollte jedoch nicht so groB gewahlt werden, 
daB ein Abstand von 1 cm zwischen benachbarten zwei- 
ten Antennenieitern 6 unterschritten wird. Hierbei hat 
sich ein Abstand von 4 bis 6 cm zwischen benachbarten 
zweiten Antennenieitern 6 als besonders gtinstig erwie- 
sen. Eine aquidistante Verlegung der zweiten Antennen- 
leiter 6 wird als besonders asthetisch empfunden. Neben 
der Polarisationsrichtung und dem daraus resultieren- 
den Richtdiagramm in Verbindung mit der Offnung der 
Fensterscheibe ist die Antennenimpedanz und deren 
breitbandige Lage in der Impedanzebene von wesentli- 
cher Bedeutung. Durch Vorgabe eines nicht zu uber- 
schreitenden, im wesentlichen geradlinig begrenzten 
maximalen Bereichs 8, dem die Antenne einzubeschrei- 
ben ist, wird die Breitbandigkeit der Antennenimpedanz 
an der AntennenanschluBstelle bewirkt 

Der maximale Bereich 8 ist auf der Fensterscheibe 1 
durch eine obere und untere horizontale Grenzlinie 9a 
und 9b, die einen Abstand von maximal 50 cm voneinan- 
der besitzen und durch seitliche Grenzlinien 10a und 
10b bestimmt, wobei die eine Grenzlinie 10a durch den 
benachbarten parallelen Holm 2a gegeben ist und die 
andere seitliche Grenzlinie 10b durch eine dazu im Ab- 
stand von maximal 25 cm gefiihrte parallele Linie gebil- 
det ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung mehrerer 
horizontal orientierten zweiten Antennenleiter 6 wird 
auch bei vergleichsweise dUnnen Antennenieitern be- 
wirkt, da3 im Vergieich zur Wellenlange zu lange 
Stromwege vermieden werden und die Impedanz auch 
am oberen Frequenzbandende hinreichend breitbandig 
ist Diese zweiten Antennenleiter 6 sind entweder am 
ersten Antennenleiter 3 mit ihrem Ende (Fig. 1 mit 4) 
oder in ihrem Kreuzungspunkt (Fig. 5) mit diesem elek- 
trisch verbunden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung einer Anten- 
ne nach der Erfindung ist in Fig. 2 dargesteilt, bei der 
zur Vermeidung zu langer Stromwege bei hdheren Fre- 
quenzen die AntennenanschluBstelle 5 etwa in halber 
Hone der Fensterscheibe angebracht ist Die Anord- 
nung zueinander paralleler, vorzugsweise aquidistanter, 
horizontaler zweiter Antennenleiter 6 bewirkt eine gute 
Breitbandigkeit und eine gute mittlere effektive Anten- 
nenflache im gesamten Frequenzbereich. Durch aqui- 
distante Anordnung der zweiten Antennenleiter 6 wird 
auch bei Verwendung dtinner Leiter ein asthetisches 
Design realisiert Hierbei hat sich ein Abstand 12 be- 
nachbarter zweiter Antennenleiter 6 von 4 bis 6 cm als 
vorteilhaft erwiesen. 

Eine weitere Verbesserung der Breitbandigkeit uisbe- 
sondere im oberen Frequenzbereich bei voller Lei- 
stungsfahigkeit bei niedrigen Frequenzen wird mit einer 
Anordnung wie in Fig. 3 erzielt Bei dieser Antenne be- 
findet sich die AntennenanschluBstelle 5 ebenfalls in hal- 
ber Hone der Fensterscheibe und der mittig angebrach- 
te zweite Antennenleiter 6 besitzt eine grdBtmdgliche 
Lange, die durch den maximalen Bereich 8 begrenzt ist 
Bei Ausnutzung des vollen Bereichs fur die anderen 
zweiten Antennenleiter 6 kdnnen sich filr die von der 
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Mitte abliegenden zweiten Antennenleiter 6 im oberen 
Frequenzbereich zu lange Stromwege ergeben. Es ist 
deshalb gunstig, die zweiten Antennenleiter 6 mit wach- 
sendem Abstand von der AntennenanschluBstelle 5 kur- 
5 zerzuwahlen. 

Dieser Gesichtspunkt ist ebenfalls auf vorteilhafte 
Weise bei der Antenne nach Fig. 4 realisiert Dort befin- 
det sich die AntennenanschluBstelle 5 am unteren Ende 
des ersten Antennenleiters 3. Auch hier wird die Lange 
io der zweiten Antennenleiter 6 in der Nahe der Anten- 
nenanschluBstelle 5 relativ groB gewahlt und mit wach- 
sendem Abstand von der AntennenanschluBstelle wer- 
den ktirzere, zweite Antennenleiter 6 verwendet Da- 
durch ergeben sich auch am oberen Frequenzbandende 
15 noch hinreichend kurze Stromwege, welche die Breit- 
bandigkeit der Antenne gewahrieisten. Ein gunstiger 
Abstand des Antennenleiters 3 vom benachbarten par- 
allelem Holm 2a wurde zu ca. 6 cm ermittelt Die grdBte 
Lange der zweiten Antennenleiter 6 wurde in einer be- 
20 sonders gfinstigen Ausfuhrungsform der Antenne ca. 
10 cm gewahlt 

Im Interesse der Unauffalligkeit der Antennenkonfi- 
guration sollten die zweiten Antennenleiter 6 nicht brei- 
ter als 2 mm gew&hlt werden. Es ist jedoch gunstiger, 
25 den ersten Antennenleiter 3 etwas breiter auszufuhren, 
um seine Eigeninduktivitat hinreichend klein zu gestal- 
ten. GUnstige Breiten haben sich experimentell zu 2 bis 
4 mm ergeben. Diese Leiterabmessungen lassen sich in 
der Ublichen Siebdrucktechnik durch aufgedruckte Lei- 
30 ter leicht realisieren. Bei Verbundglasscheiben kdnnen 
die Antennenkonfigurationen nach der Erfindung auch 
durch zwischen die Scheiben eingelegte Antennendrah- 
te von 0.2 mm realisiert werden. 

In Fig. 5 sind die zweiten Antennenleiter 6 in ihren 
Kreuzungspunkten mit dem Antennenleiter 3 elektrisch 
verbunden. Filr die Funktion der Antenne ist es notwen- 
dig, far alle Antennenleiter einen hinreichend groBen 
Abstand 11 zum Fensterrahmen 2 einzuhalten. Dieser 
Abstand 11 sollte 6 cm nicht unterschreiten. Auch eine 
derartige Antenne nach Fig. 5 besitzt die gewunschte 
groBe Bandbreite. Bei einer solchen Antenne hat sich 
ein Abstand 7 zwischen dem ersten Antennenleiter 3 
und dem zu ihm benachbarten parallelem Rahmenteil 2a 
mit 10 cm als gunstig erwiesen. Hierbei wurde der Ab- 
stand 11 zwischen den Enden der zweiten Antennenlei- 
ter 6 und dem benachbarten parallelen Holm 2a zu 6 cm 
gewaiilt 

Der Erfindungsgedanke laBt sich ebenso verwirkli- 
chen bei einer Antenne wie in Fig. 6. Bei dieser vorteil- 
haften Ausgestaltung besitzt der erste Antennenleiter 3 
Unterbrechungsstellen derart, daB die gesamte Breite 
der Konfigurationen, die sich aus dem Teilabschnitt des 
ersten Antennenleiters 3 und den zweiten Antenneniei- 
tern 6 Ober die Summe ihrer Abstande 12 voneinander 
jeweils ergeben, den Wert von 10 cm nicht unterschrei- 
tet und die Konfigurationen somit hinreichend fiachen- 
haft sind. Bei diesen Konfigurationen, deren Abstand 14 
zueinander unterschiedlich sein kann, ist ein Leiter 15 in 
dichtem Abstand zu dem dem ersten Antennenleiter 3 
benachbarten parallelen Holm 2a verlegt und bildet mit 
diesem eine elektrische Leitung mit einem fur Leitungen 
ublichen Wellenwiderstand. Jedes Teilstuck des ersten 
Antennenleiters 3 wird uber eine kurze Verbindungslei- 
tung 16 an der jeweiligen AnschluBstelle 4 mit dem 
spannungsfuhrenden AnschluB 17 auf diesem Leiter 15 
verbunden. Vorteilhaft ergibt sich hierbei, daB durch die 
Leitungsfiihrung der Signale zur AntennenanschluBstel- 
le 5 z. B. am unteren Ende der Antenne keine schadlich 
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langen Stromwege entstehen, welche die Breitbandig- 
keit der Anordnung in Frage stellen kdnnte. 

In Fig. 7 ist eine nach asthetischen Gestaltungsge- 
sichtspunkten ausgefuhrte Antennenform mit nicht 
aquidistant angebrachten zweiten Antennenleitern 6 5 
dargestellt 

Fig. 8 zeigt eine vorteilhafte Anwendung dieser An- 
tenne nach der Erfindung als aktive Antenne fiir den 
LMKU-, VHF- und UHF-Frequenzbereich. Der Anten- 
nenverstarker 18a kann beispielhaft so gestaltet sein, 10 
wie er in der DE 33 15 458 beschrieben ist Dieser Ver- 
starker enthalt far den LMK-Bereich und dem UKW-, 
VHF und UHF-Bereich bzw. dem UKW-Bereich und 
dem VHF/UHF-Bereich getrennte Obertragungswege. 
Der Antennenverstarker 18a enthalt an seinem Eingang 15 
einen LMK-Verstarker 20 mit im LMK-Frequenzbe- 
reich hochohmiger Eingangsimpedanz. Bedingung hier- 
bei ist die Hochohmigkeit des Antennenverstarkers 18a 
im LMK-Frequenzbereich. GleichermaBen kann fur die 
Verstarkung des gesamten Frequenzbereichs ein rau- 20 
scharmer, linearer Hochfrequenzverstarker mit im 
LMK-Frequenzbereich hochohmiger Eingangsimpe- 
danz eingesetzt werden. 

Eine Auskopplung der verschiedenen Frequenzberei- 
che aus der Antennenstruktur kann durch Schaffung 25 
mehrerer AntennenanschluBstellen 5 erfolgen, wie dies 
aus Fig. 9 ersichtlich ist Die verschiedenen Antennen- 
anschluBstellen 5, 5' und 5" entstehen Qber voneinander 
getrennte kurze Verbindungsleitungen 16 zwischen 
dem ersten Antennenleiter 3 und den spannungsfuhren- 30 
den Anschlussen 5a, 5a' und 5a" zusammen mit den 
zweiten Anschlussen 5b, 5b' und 5b" an verschiedenen 
Stellen des benachbarten parallelen Holms 2a. Die dar- 
an anzuschlieBenden Antennenverstarker 18, 18a, 18b 
bzw. Netzwerke 18, 18a, 18b bzw. Antennenleitungen 35 
19, 19a, 19b kdnnen somit getrennt voneinander fur die 
betreffenden Frequenzbereiche ausgelegt werden. Be- 
dingung hierbei ist die Hochohmigkeit samtlicher ange- 
schlossener Antennenverstarker bzw. Netzwerke 18, 
18a und 18b im LMK-Frequenzbereich. 40 

Auf ahnliche Weise kann die Auskopplung bzw. Ein- 
kopplung von Signalen verschiedener Frequenzberei- 
che auf die Antenne, wie in Fig. 10, durch Anschlusse an 
den im dichtem Abstand zum Holm 2a gefuhrten Leiter 
15 erfolgen. Soil die Antenne unter anderem auch fur 45 
das Funktelefon verwendet werden, so kann der An- 
schluB an das Antennenkabel 19a des Telefondienstes 
z. B. uber eine kleine Kapazitat im Netzwerk 18a erfol- 
gen, wodurch sichergestellt ist, daB dieses Netzwerk 18a 
die Hochohmigkeit bei LMK nicht stdrt 50 
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nem auf oder in der Fensterscheibe (1) in der NShe 
eines aus einem der Rahmenteile mit wesentlicher 
vertikaler Ausdehnung bestehenden Holms (2a) in 
seiner Langsstreckung parallel zu diesem ange- 60 
brachten ersten Antennenleiter (3) und einer An- 
schluBstelle (4) auf diesem besteht und der span- 
nungsfiihrende AnschluB (5a) der Antennenan- 
schluBstelle (5) mit der AnschluBstelle (4) uber eine 
kurze Verbindungsleitung (16) verbunden ist und 65 
der zweite AnschluB (5b) der AntennenanschluB- 
stelle (5) mit dem metallischen Rahmen (2) verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
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(7) zwischen dem ersten Antennenleiter (3) und 
dem benachbarten parallelen Holm (2a) 10 cm 
nicht ttberschreitet und eine Vielzahl, mindestens 
jedoch zwei im wesentlichen horizontal und im we- 
sentlichen parallel zueinander orientierte zweite 
Antennenleiter (6) vorhanden sind, von denen jeder 
mit einem seiner beiden Enden oder an einem 
Kreuzungspunkt mit dem ersten Antennenleiter (3) 
verbunden ist und alle ersten und zweiten Anten- 
nenleiter (3, 6) der Antenne in ihrer Ausdehnung so 
bemessen sind, daB sie sich innerhalb eines weitge- 
hend geradlinig begrenzten maximalen Bereichs (8) 
auf der Fensterscheibe befinden, dessen obere und 
untere horizontale Grenzlinien (9a, b) einen Ab- 
stand von maximal 50 cm voneinander besitzen und 
dessen eine seitliche Grenzlinie (10a) durch den be- 
nachbarten parallelen Holm (2a) gegeben ist und 
dessen andere seitliche Grenzlinie (10b) eine dazu 
im Abstand von maximal 25 cm gefiihrte parallele 
Linie bildet und der lichte Abstand (11) zwischen 
jedem der zweiten Antennenleiter (6) und alien 
ubrigen Rahmenteilen mindestens 6 cm und der 
lichte Abstand (12) zwischen benachbarten zweiten 
Antennenleitern (6) mindestens 1 cm betragt 
(Hg. 1) 

2. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Antennenleiter (3) in einem Ab- 
stand (7) von ca. 6 cm parallel zu einem Fensterpfo- 
sten verlauft und mindestens drei zweite Antennen- 
leiter (6) vorhanden sind und diese in gleichen Ab- 
standen (12) voneinander angeordnet sind und der 
Abstand zwischen dem obersten und dem unter- 
sten zweiten Antennenleiter (6) so groB wie mdg- 
lich gewahlt ist (Fig. 1) 

3. Antenne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AntennenanschluBsteile sich etwa in 
halber H6he der Fensterscheibe befindet und die 
zweiten Antennenleiter (6) eine untereinander glei- 
che Lange von jeweils zwischen 6 und 10 cm besit- 
zen. (Fig, 2) 

4. Antenne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der lichte Abstand (12) zwischen benach- 
barten zweiten Antennenleitern (6) ca. 2 cm be- 
tragt (Fig. 2). 

5. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AntennenanschluBsteile (5) sich etwa in 
halber Hone der Fensterscheibe befindet und die 
Lange der zweiten Antennenleiter (6) mit wach- 
sendem Abstand von der AntennenanschluBsteile 
kleiner gewahlt werden. (Fig. 3). 

6. Antenne nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der langste der zweiten Antennenleiter (6) 
ein Lange von 8 bis 12 cm und der kurzeste der 
zweiten Antennenleiter (6) ein Lange von 4 bis 6 cm 
besitzt und der Abstand (7) zwischen dem ersten 
Antennenleiter (3) und dem benachbarten paralle- 
len Holm (2a) zwischen 4 und 8 cm gewahlt ist 
(Fig. 3). 

7. Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AntennenanschluBsteile (5) am unteren 
oder am oberen Ende des ersten Antennenleiters 
(3) angebracht ist und die Lange der zweiten An- 
tennenleiter (6) mit wachsendem Abstand von der 
AntennenanschluBsteile (5) kleiner gewahlt wer- 
den. (Fig. 4). 

8. Antenne nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese auf oder in einer Seitenfenster- 
scheibe in der Nahe des beim Fahrzeugheck be- 
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f indlichen Holms angebracht ist. (Fig. 4). 

9. Antenne nach Anspruch t bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese auf oder in einer Seitenfenster- 
scheibe (1) in der Nahe eines Turholms (2a) ange- 
bracht ist 5 

10. Antenne nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese auf oder in einer versenk- 
baren Fensterscheibe (1) in einer der Tilren des 
Fahrzeugs in der Nahe eines Turholms (2a) oder 
Frontscheibenholms (2a) angebracht ist to 

11. Antenne nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder der zweiten Antennenlei- 
ter (6) mit einem seiner beiden Enden mit dem er- 
sten Antennenleiter (3) verbunden ist. 

12. Antenne nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 15 
kennzeichnet daB jeder der zweiten Antennenlei- 
ter (6) an seinem Kreuzungspunkt mit dem ersten 
Antennenleiter (3) verbunden ist und der Abstand 
(7) zwischen dem ersten Antennenleiter (3) und 
dem zu ihm benachbarten parallelen Rahmenteil 20 
(2a) ca. 10 cm betragt (Fig. 5). 

13. Antenne nach Anspruch 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Antennenleiter (3) Un- 
terbrechungsstellen besitzt und diese ersten Anten- 
nenleiter (3) jeweils mit mindestens zwei zweiten 25 
Antennenleitern (6) verbunden sind, wobei die au- 
Beren dieser zweiten Antennenleiter (6) jeweils ei- 
nen Abstand von mindestens 10 cm voneinander 
besitzen und dem zum Antennenleiter (3) benach- 
barten parallelen Holm (2a) ein Leiter (15) in dich- 30 
tern Abstand zum Holm (2a) parallel verlegt ist und 
mit diesem eine elektrische Leitung mit einem Wel- 
lenwiderstand ublicher Leitungen bildet und jedes 
Teilsttick des ersten Antennenleiters (3) mit einer 
kurzen Verbindungsleitung (16) am Ort dieses Lei- 35 
ters (15), welche mit ihrem spannungsfiihrenden 
AnschiuB (17a, 17b, 17c) mit diesem Leiter (15) ver- 
bunden ist und an diesem die AntennenanschluB- 
stelle (5) gebildet ist (Fig. 6). 

14. Antenne nach Anspruch I bis 13, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB alle ersten und zweiten Anten- 
nenleiter (3, 6), die kurze Verbindungsleitung (16) 
und der spannungsfuhrende AnschiuB (5a) der An- 
tennenanschluBstelle (5) bzw. der Leiter (15) im 
Siebdruckverfahren auf die Fensterscheibe (1) ge- 45 
druckt sind. 

15. Antenne nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet 

daB die Breite der zweiten Antennenleiter (6) nicht 
grdBer als 2 mm und die Breite des ersten Anten- 50 
nenleiters (3) nicht grdBer als 4 mm gewahlt ist 

16. Antenne nach Anspruch 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB alle ersten und zweiten Anten- 
nenleiter (3,6), die kurze Verbindungsleitung (16) 
und bzw. der Leiter (15) als dunne Drahte zwischen 55 
die Scheiben einer Verbundglasscheibe einge- 
bracht sind. 

17. Antenne nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese auf oder in einer Frontfenster- 
scheibe (1) in der Nahe eines Fensterholms (2a) eo 
angebracht ist 

18. Antenne nach Anspruch 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, an die AntennenanschluBstelle (5) ein 
Antennenverstarker (18a) angeschlossen ist, der an 
seinem Eingang einen LMK-Verstarker (20) mit im 65 
LMK-Frequenzbereich hochohmiger Eingangsim- 
pedanz besitzt und der Antennenverstarker (18a) 
im LMK-Frequenzbereich hochohmig ist (Fig. 8). 
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19. Antenne nach Anspruch 1 bis 18, ausgenommen 
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB mehre- 
re kurze Verbindungsleitungen (16) an verschiede- 
nen Stellen des ersten Antennenleiters (3) und meh- 
rere AntennenanschluBstellen (5, 5', 5") gebildet 
sind und an jede AntennenanschluBstelle ein An- 
tennenverstarker bzw. Netzwerk (18, 18a, 18b) fur 
verschiedene Frequenzbereiche angeschlossen ist. 
(Fig. 9). 

20. Antenne nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB auf dem im dichten Abstand zum 
Holm (2a) gefuhrtem Leiter (15) mehrere Anten- 
nenanschluBstellen (5, 5', 5") gebildet sind und an 
jede AntennenanschluBstelle ein Antennenverstar- 
ker bzw. Netzwerk (18, 18a, 18b) fur verschiedene 
Frequenzbereiche angeschlossen ist (Fig. 10). 
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